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A multilayer thermoplastic sheet or plate material for the production of 
thermoformed articles comprises external polyolefin layers and an 
internal layer comprising a styrene compound mixed with polyolefin 
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A multilayer thermoplastic materlalin the form of a j^, 
sheet or plate which comprises at least one exterior ' ^ 

layer composed mainly or totally of polyolefins and 
at least one interior layer comprising mainly one or 
more styrene compounds, the composition and 
thicknesses of the layers being such that the 
material in total consists mainly of polyolefins. 
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^57J Seion I'Invention, ce materiau (1) comprend: 

- au molns une couche " exterieure " (2), c'est-a-dire de- 
flnlssant au molns une des faces principales du materiau 
(1), qui est compos§e majoritairement ou totalement de po- 
lyol6fines, et 

- au molns une couche " Int^rieure " (3) adjacente k che- 
que couche " exterieure " (2), qui comprend majoritairement 
un ou plusleurs composes de styrene, 

les compositions et ^palsseurs relatives de ces couches 
(2, 3) 6tant d6termin6es de manifere telle que le mat6riau (1 ) 
solt compost, dans sa globallt6, majoritairement de polyo- 
leflnes. 
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La presents invention concerne un mat§riau thermoplastique 
sous forme de feuille ou de plaque. 

Ce mat6riau est, dans son utilisation la plus fr6quente, destin6 d 
6tre transforms par tliermoformage pour la fabrication de pieces devant 
5 rSpondre cumulativement aux conditions suivantes : 

- resistance 6lev6e aux cliocs ; 

- resistance clilmlque &ev6e. notamment en ce qui concerne la 
tenue aux hydrocarbures et aux solvants ; 

- coQt de fabrication peu §lev6, rendant possible la fabrication 
10 des pieces en grande s6rie ; 

- bonne soudabillt§, et 

- tr6s bonne stability dimensionnelle. 

Les pieces thermoformees susceptibles d'etre fabrlqu6es d partir 
du materlau selon I'invention peuvent gtre utilisees notamment dans tout 

15 genre d'industrie, dans le domaine agricole ou dans le domaine de la 
manutention ; il peut s'agir de palettes de manutention, de carters de 
machines, de capotages divers, de doublages de coffres de v6lilcule, de 
pare-chocs, ou d'ei§ments de carrosserle externe ou interne pour v6hicules. 

Le matSriau selon I'invention peut egalement gtre utilise d I'etat 

20 plan ou non transforme dans des domaines oCi la conservation d'une bonne 
plandite de la feuille ou de la plaque est importante, notamment dans le 
domaine des arts graphiques en general. 

Pour ies applications precitees, il existe, dans la gamme des 
polyoiefines, des materiaux tliermoplastiques sous forme de feuille ou de 

25 plaque d structure monolithique. Ces materiaux sont composes, pour la 
matrice polymere, S 100 % de polyethylene (S haute, moyenne ou basse 
densite) ou de polypropylene (homopolymere, copolymere ou melange de 
ces grades). 

Ces materiaux presentent les avantages d'etre resistants aux 
30 chocs, resistants chimiquement, de permettre I'obtention de pieces avec 
des coQts de fabrication peu eieves et d'avoir une bonne soudabilite. 

Par contre, ces materiaux ont pour inconvenient essentiel de 
presenter une instabilite dimensionnelle importante dans le temps, rendant 
leur emploi guSre souhaitable ou impossible dans certaines applications, 
35 notamment dans celles citees plus haut. Cette instabilite results 
notamment d'un taux de retrait eieve, de I'ordre de 1,2 S 3 %, voire plus. 
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qui est difficilement mattrisable durant le processus de fabrication, et qui 
entraftie divers contraintes de mise en oeuvre. 

De plus, le thermoformage de ces mat^riaux existants implique 
un temps de cycle &e\f6 compte tenu de la forte Inertie thermlque de ces 
5 mat^riaux : I'^chauffement ad^quat au coeur de la feullle ou de la plaque 
est probl^matique d obtenir, et le refroldissement des places obtenues est 
d'autant plus long que r^chauffement a 6t6 important. Ce refroldissement 
implique souvent la mise des pieces sur des conformateurs, qui 
complexifient I'installation. 
10 En outre, de par la nature semi-critalline de ces polyol6fines, la 

plage de temperatures idSales pour le thermoformage est relativement 
Stroite, ce qui implique un contrdle precis de la temperature 
d'^cliauffement du matSriau et Q§ndre des contraintes notables de mise en 
oeuvre. 

15 il existe 6galement, dans la gamme des polyol6fines, des 

mat^riaux thermoplastiques susceptibles d'etre obtenus sous forme de 
feuille ou plaque d structure multicouche. 

Ces mat§riaux pr6sentent sensiblement les m§mes 
inconvenients de manque de stability dimensionnelle et de difficultes de 
20 mise en oeuvre que ceux prScitSs. 

La prdsente invention a precisSment pour objet de fournir un 
materiau remedlant d ces inconv^nlents. 

Le mat§riau qu'elle concerne pr6sente, de manidre connue en 
soi, une structure multicouclies. 
25 Selon I'lnvention, le mat^riau comprend : 

- au moins une couche "ext6rieure", c'est-3-dire d^finissant au 
moins une des faces principales du mat^riau, qui est compos^e 
majoritairement ou totalement de polyol6fines, et 

- au moins une couche "intSrieure" adjacente d cliaque couche 
30 "exterieure", qui comprend majoritairement un ou plusieurs composes de 

styrfene, 

les compositions et epaisseurs relatives de ces couches etant 
d6termin6es de manifere telle que le mat^riau soit compost, dans sa 
globalite, majoritairement de polyol6fines. 
35 Sur au moins une de ses faces principales, de preference sur les 

deux, et giobalement, le materiau selon ['invention est compose 
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majoritairement de polyol6fines, de sorte qu'il conserve les caract6ristiques 
recherch^es des polyolSfines, d savoir tenue aux chocs, resistance 
chimique, coOt de fabrication peu 6iev6 et bonne soudabilit6. 

GrSce d la ou aux couche(s) "int6rieure(s)" qu'il comprend, le 
5 nnat6riau selon I'lnvention s'av^re presenter une stability dimensionnelle 
nettement plus 6lev6e qu'un mat^riau monolithique ou multicouches en 
polyolfifines, que ce sott d t'6tat non transform^ ou d I'^tat transform^. De 
plus, ce mat^rlau nScessite moins d'^nergie pour robtention de la plasticity 
adaptde d un thermoformage, et est plus tolerant qu'un nnatSrIau connu en 
10 ce qui concerne la plage de temperatures dans laquelle la plasticity ideate 
existe. 

Le materiau selon ['invention permet d'obtenir, de par sa 
stability dimensionnelle et ses avantages de mise en oeuvre, des pieces de 
formes plus complexes et ayant une meilleure definition de forme que les 
15 pieces pouvant 6tre obtenues avec les materiaux selon la technique 
anterieure. 

De preference, le materiau comprend au moins trois couches, h 
savoir deux couches "exterieures" placees de part et d'autre d'une ou 
plusieurs couches "interieures". 

20 Cette structure favorise la stability dimensionnelle du matyrlau, 

tant y retat non thermoformy qu'd I'ytat thermoforme, en yilminant r"effet 
de bilame" qui pourrait exister lorsqu'il comprend unlquement deux 
couches. En outre, les caractyrlstlques recherchyes, notamment la 
resistance chimique, existent ainsi sur les deux faces principales du 

25 materiau. 

Les couches "exterieures" peuvent Stre de mSme epaisseur ou 
d'ypaisseurs differentes. 

De preference, 

- la proportion de polyoiefines dans chaque couche "exterieure" 
30 est de 90 d 100 %, et 

- la proportion de compose(s) de styrdne dans chaque couche 
"interieure" est de 60 y 90 %. 

Avantageusement, chaque couche "interieure" comprend une ou 
plusieurs polyoiefines, de preference la ou les mSmes que celles constituant 
35 la ou les couches "exterieures". 
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Cette ou ces polyol^fines permettent d'obtenir, le cas 6ch§ant, 
la teneur majoritaire en polyol6fines, et I'identit^ de polyol6fines entre la ou 
les couches "intSrieures" et la ou les couches "ext6rieures" favorise la 
liaison entre ces couches. Ce dispositif pernnet d'§viter I'emploi de couches 
5 intermSdiaires de liaison, ce qui abaisse le prix de revient du matSriau. 

Lorsqu'une ou plusieurs de tetles couches intermSdiaires de 
liaison sont requises, cette ou ces couches sont de pr^f^rence des 
copolymSres ou terpolym§res d'6thylSne. 

Salon une possibility, 
10 - chaque couche "ext^rieure" est en polyethylene, et 

- la couche "int^rieure" adjacente h chaque couche "ext6rieure" 
est formSe par un melange de polystyrene et de poly6thyl6ne, Inciuant un 
compatibllisant. 

Ce melange peut notamment §tre celui corrmercialisd sous la 
15 denomination "KOBLEIMD 475" ou "KOBLEND 477" par la socl6t6 
ENICHEM. 

Selon une autre possibility, 

- chaque couche "extfirieure" est en polypropylene, et 

- la couche "int6rleure" adjacente t chaque couche "exterieure" 
20 est formfie par un m6Iange d'acryio-butadlSne-styrene et de polypropylene. 

Pour sa bonne comprehension, I'invention est e nouveau decrite 
cl-dessous en reference au dessin schematique annexe representant, d titre 
d'exemples non limitatifs, trois formes de realisation possibles du materiau 
qu'elle concerne. 

25 Les figures 1 d 3 sont des vues en coupe du materiau selon 

respectivement ces trois formes de realisation, 

Les couches du materiau qui se retrouvent de maniere similaire 

ou identlque d'une forme de realisation e une autre seront designees par les 

m§mes references numerlques et ne seront pas d6crites une nouvelle fois. 
30 La figure 1 represente un materiau thermoplastlque 1 sous 

forme de feuille ou de plaque d'epaisseur totale par example comprise entre 

2 et 8 mm. 

Ce materiau 1 comprend une couche 2 en polyethylene et une 
couche 3 liee e cette couche 2, formee par un melange de polystyrene et 
35 de polyethylene, inciuant un compatibllisant. Ce melange est du type de 
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celui commercialism sous la denomination "KOBLEND 477" par la soci^tS 
ENICHEM. 

La couclie 2 a une gpaisseur pouvant ailer de 35 S 50 % de 
I'^paisseur totale, la couche 3 a une ^paisseur pouvant aller de 65 d 50 % 
5 de rSpaisseur totale, et la proportion de polyithylSne dans la couche 3 est 
d'au moins 25 %, de sorte que le mat^riau 1 est. dans sa globalitS, 
compost majorltairement de poiySthyldne. 

La figure 2 repr^sente un mat^riau 1 d'6paisseur totale par 
example comprise entre 0,3 et 1 ,2 mm comprenant deux couches 

10 "extSrieures" 2, c'est-d-dire d^finissant chacune i'une des faces principales 
du matSriau 1 , de m§mes 6paisseurs, et une couche "int6rieure" 3 par 
ses faces principales aux couches 2. Cheque couche 2 est en 
polypropylene tandls que la couche 3 est form6e par un mglange d'acrylo- 
butadiSne-styr^ne et de polypropylene, selon une proportion de 60 S 90 % 

1 5 d'acrylo-butadi6ne-styr6ne et de 40 § 10 % de polypropylene. 

Pour une couche 3 qui serait constitute de 75 % d'acrylo- 
butadiene-styrdne et de 25 % de polypropylene, chacune des couches 2 a 
une 6paisseur pouvant aller 1 8 S 25 % de I'epalsseur totale, et la couche 3 
a une 6palsseur pouvant aller de 64 e 50 % de I'Spaisseur totaie, de telle 

20 sorte que le mat§rlau 1 est compos6 majorltairement de polypropylene. 

La figure 3 reprSsente un matSriau 1 de structure similaire d 
celle du materlau repr^sente sur la figure 2 sinon que les couches 
"ext6rieures" 2 ont des epaisseurs difftrentes, I'une etant de 2 e 5 fois 
plus epaisse que I'autre par exemple, mais la couche 3 ayant une epaisseur 

25 encore comprise entre 64 e 50 % de I'epaisseur totale de telle sorte que le 
mattrlau 1 est compose majoritairement de polypropylene, 

Le materiau 1 est destine en priorite e etre transforms par 
thermoformage. Grdce au fait qu'il inclut majorltairement des polyoiefines, 
11 conserve les caracteristiques recherchdes des polyoiefines, e savoir tenue 

30 aux chocs, resistance chlmlque, coQt de fabrication peu eieve et bonne 
soudabillte ; grdce d la ou aux couche(s) 3 qu'il comprend, ce materiau 1 
presente en outre une stabilite dimensionnelle nettement plus eievee qu'un 
materiau monolithique ou multicouches uniquement en polyoiefines, que ce 
soit e I'etat non transforme ou e I'etat transforme. 

35 Le materiau 1 a en outre pour avantages de necessiter moins 

d'energie pour I'obtention de la plasticite adaptee d un thermoformage, et 
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d'etre plus tolerant qu'un mat6riau connu en ce qui concerne la plage de 

temperatures dans laquelle la plasticity ideals exists. 

Le mat6riau 1 permet ainsi d'obtenir, de par sa stability 

dimenslonnelle et ses avantages de mise en oeuvre, des pieces de formes 
5 plus complexes et ayant une meilleure definition de forme que las pieces 

pouvant §tre obtenues avec les matdrlaux selon la technique antSrieure. 

Les pieces thermoformees susceptibles d'etre fabriquSes d partir 

du materlau 1 peuvent etre utilisees notamment dans tout genre 

d'industrie, dans le domaine agricole ou dans le domaine de la 
10 manutention ; il peut s'agir de palettes de manutention, de carters de 

machines, de capotages divers, de doublages de coffres de vehicule, de 

pare-chocs, ou d'ei6ments de carrosserie externe ou interne pour vehicules. 

II va de sol que Tinvention n'est pas limitee aux formes de 

realisation ou aux utilisations decrites ci-dessus e titre d'exemples mais 
15 qu'elle en embrasse au contraire toutes les variantes de realisation entrant 

dans le champ de protection defini par les revendications cl-annexees. 

Ainsi, le materiau selon ['invention peut egalement §tre utilise d i'6tat non 

transforme dans des domalnes oil la conservation d'une bonne planeite de 

la feuille ou de la plaque est importante, notamment dans le domaine des 
20 arts graphiques en general. 
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REVENDICATIONS 
1 - Mat^riau thermoplastique (1) sous forme de feuille ou de 
plaque, pr^sentant una structure multicouche, caract6ris§ en ce qu'il 
5 comprend ; 

- au moins une couche "ext6rieure" (2), c'est-S-dire d6finissant 
au moins une des faces principales du matSriau (1), qui est compos6e 
majorltairement ou totalement de polyol^fines, et 

-au moins une couche "int§rieure" 13) adjacente d cliaque 
10 couche "extSrieure" (2), qui comprend majorltairement un ou plusieurs 

composes de styr^ne, 

les compositions et ^paisseurs relatives de ces couclies (2, 3} 

Stant d6termln6es de manigre telle que le mat^rlau (1 ) solt compost, dans 

sa globalitg, majorltairement de polyoiSfines. 
15 2 - Mat6rlau selon la revendlcation 1, caract6ris6 en ce qu'il 

comprend au moins trois couches (2, 3), d savoir deux couches 

"extdrleures" (2) placSes de part et d'autre d'une ou plusieurs couches 

"int6rieures" (3). 

3 - Mat§rlau selon la revendlcation 2, caract^risd en ce que les 
20 couches "ext^rieures" (2) sont de mSme Spaisseur. 

4 - I\/Iat6riau selon la revendlcation 2, caractSrisS en ce les 
couches "ext^rieures" (2) sont d'6palsseurs diff6rentes. 

5 - MatSriau selon la revendication 1 d 4, caractSrisS en ce que : 

- la proportion de polyoi^fines dans chaque couche "extSrIeure" 
25 (2) estde 90 d 100 %, et 

- la proportion de compos6(s) de styrdne dans chaque couche 
"intSrieure" est de 60 S 90 %. 

6 - IVIatSrIau selon I'une des revendlcations 1 d 5, caract6ris6 en 
ce que chaque couche "intSrieure" comprend une ou plusieurs polyoiSfines, 

30 de prdf6rence la ou les mSmes que celles constituant la ou les couches 
"ext^rieures". 

7 - Mat6riau selon I'une des revendlcations 1 h 6, caract6ris6 en 
ce qu'il comprend au moins une couche interm6diaire de liaison entre 
chaque couche "extSrieure" et la couche "int^rieure" adjacente. 
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8 - Mat6riau selon la revendlcation 7, caract6ris6 en ce que 
chaque couche interm§diaire de liaison est en un copolymdre ou 
terpolym^re d'6thyl6ne. 

9 - Mat§rlau selon I'une des revendlcatlons 1 d 8, caractSrIsd en 

5 ce que : 

- chaque couche "ext6rleure" est en poly^thyldne, et 

- la couche "intfirleure" adjacente d chaque couche "ext6rieure" 
est form6e par un melange de polystyrene et de poly6thyl6ne, incluant un 
compatibilisant. 

10 10 - Mat^riau selon Tune des revendlcatlons 1 k 8, caract^risd 

en ce que : 

- chaque couche "ext^rieure" est en polypropyl6ne, et 

- la couche "int6rieure" adjacente d chaque couche "extSrieure" 
est form^e par un melange d'acrylo-butadi^ne-styrdne et de polypropylene, 

15 incluant un compatibilisant. 
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